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 Huracanes 

 Mareas extraordinarias 

 Oleajes extraordinarios 

 Tsunamis 

 Nivel del mar 

 Mareas rojas 

 Derrames hidrocarburos 

Amenazas costeras 



Huracanes 



Huracán Mitch 26 oct., 1998 



Zonas cliclogenéticas 



Amenazas durante un huracán 

 

Las principales amenazas durante un huracán son: 
 

 

                   La marejada de tormenta o borrasca 

                  marina   

                  Vientos de gran intensidad 

 

                  Alta precipitación  

 

                   Oleaje 

         

                   Formación de tornados 



1- La marejada de tormenta o borrasca marina 



Marejada y oleaje 



2- Viento 



3- Precipitación: 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Huracanes en Costa Rica 
 



 
 
 

Huracanes desde 1851 al 2005 



Huracanes entre 1949 y 2005 



Tormenta Tropical Alma, 

mayo del 2008 

Huracán Adrián, 

mayo del 2005 

Tormenta Tropical Agatha, 

mayo del 2008 



Altura de oleaje 

TT Agatha 25 mayo 2005            TT Alma 28 de mayo 2005 



Huracán Otto, nov. 2016 



Mareas extraordinarias 



 Inundación 

 Corrientes marinas 

 Erosión costera 

 

 

Mareas extraordinarias 



Mareas astronómicas 

 

 



Declinación de la luna 

 

 



Predicción de mareas en Quepos 



Marea en Puntarenas el 22 de agosto del 2009 
en la tarde (3.05 m) 



Marea en Puntarenas el 23 de agosto del 2009 en la 
madrugada (3.19 m) 



Playa Jacó, 21/02/15 Marea=322cm 



Playa Jacó 21/02/15 



Playa Jacó 21/02/15  



Mareas el 23 Agosto 09 
 Playa Azul, Tárcoles 



Marea Puntarenas: 3.09m 



Marea Puntarenas: 3.29m 

 



Marea Puntarenas: 3.59m 



Frecuencia de inundación en 
Puntarenas 

 En el 2010, el nivel del mar comienza a inundar 
Puntarenas > 3.08 m, lo cual ocurrió 23  veces. 

 En 50 años (+1 m), Puntarenas se podría 
inundar 331 veces al año. 

 En 100 años (+2 m), Puntarenas se podría 
inundar 706 veces al año. 

 Definitivamente se inunda ahora con 3.2 m. 
Esto ocurrirá 10 veces este año 2010. 

 En 50 años, ocurrirá 641 veces. 



 

Oleaje extraordinario 



 Erosión costera 

 Inundación 

 Corrientes  corrientes de resaca 

 

 

 

Oleaje extraordinario 



Caldera,  
mayo de 
2002 



Pronóstico de altura de oleaje para las 00z del 
28 de mayo (27 a las 6:00 pm) del 2002. 

 



Oleaje extraordinario en Caldera 

Caldera 04 de julio del 2014 



  Inundación  

 Erosión costera 

 Corrientes marinas 

 

Maremotos 



Tsunami por subducción 



Tsunami de Japón el 11 de marzo del 
2011 



Efectos del Tsunami en Japón 

Japón  Isla del Coco 



 

Nivel del mar 



Máximo de la última glaciación 



Panel Intergubernamental sobre Cambio Climático 
(IPCC) 



Panel Intergubernamental sobre Cambio Climático 
(IPCC) 



Manifestaciones en  
Costa Rica 



y = 0.002x + 1.5231 
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Número de meses (12 años) 

Serie mensual de altura de ola en el Pacífico Central de CR 

Promedios mensuales de altura de ola (m) de 
modelos numéricos frente a Puntarenas 



y = 0.0089x + 2.8511 
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Número de meses (12 años) 

Serie de velocidad mensual del viento en el Pacífico Central de CR 

Promedios mensuales de la velocidad del 
viento en el Pacifico de CR 



y = 0,503x + 6971,4 
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Serie de nivel del mar en Puntarenas 



y = 0.0002x + 27.959 
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y = 0,1252x + 6983,6 

6600

6700

6800

6900

7000

7100

7200

7300

7400

7500

-100 100 300 500 700 900 1100 1300

A
lt

u
ra

 (
m

m
) 

Número de meses 

Serie del nivel del mar en Balboa, Panamá 

Serie del nivel del mar en Balboa, 
Panamá 



y = 0,1193x + 6917,1 
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Promedios mensuales del nivel del mar en Puerto Colón, Panamá 1909-1980 

Serie de nivel  del mar en Colón, 
Panamá 



Pacífico Central 

Playa Hermosa, 18 feb., 97 



Pacífico Central 

Julio, 2006 Playa Hermosa, 2005 



Pacífico Norte 

Playa Tamarindo, 2009 Playa Carrillo, 2009 



Pacífico Norte 

Playa Guiones, 2009 



Pacífico Norte 

Playa Pelada – Guiones, 28 de Enero del 2014 



Pacífico Central,  

Desembocadura del Río Tárcoles, 2010 



Pacífico Central 

Palo Seco, 23 agosto  2009 



Pacífico Sur 

Punta Uvita, 2010           Playa Esterillos Este, 2010 

Boca Zacate, Sierpe, 2011     Guarumal, Sierpe 



Pacífico Sur 

Golfito, Julio del 2016 



Pacífico Central 

Esterillos, 23 de agosto del 2016 



Pacífico Central 

Esterillos, 13 setiembre del 2016 



Pacífico Central  

  

Bahía Ballena 02-11-16 



Bahía Ballena 04 de julio del 2017 



Pacífico 

Isla del Coco, marzo del 2011 



Caribe 

Puerto Vargas y Sur de Cieneguita, 2005  



Caribe 

Cieneguita, abril del 2015 



Moín 15 de diciembre del 2017 



Cieneguita norte 



Cieneguita Sur 



Caribe 

Moín, camino a Matina, agosto del 2016  



Caribe 

Desembocadura Río Pacuare y Playa Tortuguero, Julio 2016  



Caribe 

Puerto Vargas y Candoca-Manzanillo, junio del 2016 



Palo Seco Isla Damas 



Medidas de mitigación 



Inundación en NY por una tormenta 
como Sandy en 100 años 



Estrategias de protección para Nueva 
York 



              ?? 

En Costa Rica 



 

Boca Barranca 



Que se puede hacer? 



En el 2015 la marea en 
Puntarenas tubo valores 
mayores que 2.80m, 164veces. 

En 50 años, habrá un aumento 
de al menos 40cm. 

   

Escenarios futuros 



Escenario del nivel del mar en 50 años en 
Pochote, Bahía Ballena 



Escenario del nivel del mar en 100 
años en Pochote, Bahía Ballena 



https://play.google.com/store/apps/

details?id=cr.co.ucr.miocimar 


